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(54) Antenne 
(57) 

Techn. Problem: 



Stand der Technik: 



Grundgedanke: 



Be I spiel: 



Antennenanordnung fur "Funk- 
schlauchf (Hauserschlucht, 
Bahnlinie, Autobahn) soli gebun- 
delt bidirektional strahlen. 

Zwei getrennte Yagis, die 
getrenrrt zu montieren und sepa- 
rat zu speisen sind. 

Gemeinsamer Strahler (S) mit 
Direktoren (Oil, D12, D13; D21. 
D22. D23) auf beiden Seiten. 



Vorteil: 



Strahler und beidseits davon 
Direktoren in planarer Technik 
auf gemeinsamem Substrat. 
Breitbandiger Strahlerdipol mit 
symmetrischer Einspeisung. 
Gehause als Reflektor parallel 
zum Substrat. 

Leicht handhabbar, unauff&llig, 
kostengunstig 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Antenne mit mindestens 
drei Einzelelementen, die zueinander parallel und 
bezuglich einer vorgegebenen Ausbreitungsrichtung s 
senkrecht sind, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
Solche Antennen sind allgemein bekannt. 

Fur den Bahnfunk ISngs einer Bahnlinie sowie den 
Mobilfunk auf Autobahnen oder in stadtischen Hauser- 
schluchten werden Antennenanordnungen benOtigt, die 10 
gerade einen "Funkschlauch" ausleuchten. Solche 
Antennenanordnungen sollen einerseits gebundert und 
andererserts bidirektional strahlen. 

Eine Bundelung kann z.B. erreicht werden, indem 
eine Antenne aus mehreren parallelen Einzelelementen is 
zusammengesetzt wird, die alle in derselben Ebene lie- 
gen und deren gegenseitige Phasenlagen die Bildung 
von Wei lenf ronten quer zur vorgesehenen Ausbreitungs- 
richtung zur Folge haben. 

Ein Beispiel daf Or ist die bekannte Yagi -Anten ne. Bei 20 
dieser liegen die Einzelelemente in Ausbreitungsrich- 
tung hintereinander. Eines der Einzelelemente ist dabei 
gespeist, die Obrigen sind strahlungserregt. Die Dimen- 
sionierung dieser Antennen ist dem Fachmann bekannt. 

Bidirektionalit&t wird in den genannten Anwen- 25 
dungsfailen in der Regel dadurch erreicht, daB fur jede 
Richtung eine eigene Antenne verwendet wird. Diese 
mussen nicht nur getrennt montiert werden; sie mussen 
auch separat gespeist werden. 

Hier schafft die Erfindung Abhilfe durch eine 30 
Antenne nach der Lehre des Anspruchs 1 . 

Die im Prinzip und auch in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform symmetrische Ausfuhrung fuhrt zur Verringe- 
rung der Gesamtabmessungen und hat daruberhinaus 
den Vorteil der einfachen Speisung. 35 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. In der bevorzugten 
Ausfuhrungsform in planarer Technik liegt damit eine 
sehr kostengunstige Antenne vor. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 40 
fuhrungsbeispiels unter Zuhilfenahme der beiliegenden 
Zeichnungen weiter eriautert. 

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Antenne in bidirektionaler Ausfuhrung. 

Figur 2 zeigt ein Detail zur symmetrischen Speisung 45 
eines in planarer Technik ausgefuhrten breHbandigen 
Dipois. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 ist eine in 
Streifenleitertechnik ausgefuhrte Antenne. Auf einem 
Substrat Sub bef indet sich in der Mitte ein Strahlerdipol so 
S und zu beiden Seiten davon je eine Reihe von Direk- 
toren D11, D12 und D13 bzw. D21. D22 und D23. Die 
Abweichung gegenuber bekannten Yagi-Antennen liegt 
hier darin, daB anstelle des ublichen Reflektors eine 
zweite Reihe von Direktoren vorhanden ist. Ansonsten 55 
erfolgt die Dimensionierung wie bei bekannten Yagi- 
Antennen mit den dem Fachmann hierfur geiaufigen 
MaBnahmen. Die Speisung des Strahierdipois S ist in 
Figur 1 nicht dargestellt. 



In Streifenleitertechnik (planare Technik) herge- 
stetlte Strahlerdipole, und damit die ganze Antenne, wei- 
sen oft, durch die unsymmetrische Speisung bedingt, 
eine unsymmetrische Strahlung auf. Eine Ausfuhrung 
des Strahierdipois, wie in Figur 2 gezeigt, weist ein hohes 
MaB an Symmetrie auch in vertikaler Richtung auf. 

GemaB Figur 2 befindet sich zwischen den beiden 
Dipolhaiften DH1 und DH2 eine Basis B mit einem zur 
Dipolachse symmetrischen und senkrechten Schlitz SL. 
Auf der Ruckseite des Substrats befinden sich (hier 
gestrichelt) ein AnschluBpunkt A, eine Koppelleitung K 
und ein Leitungsstuck L Der AnschluBpunkt A liegt in 
der Dipolachse knapp oberhalb des Schiitzes SL Die 
Koppelleitung K kreuzt den Schlitz SL auf der RQckseite 
in der Dipolachse und koppelt so in den Schlitz ein. Das 
Leitungsstuck L erstreckt sich in zwei Halften quer zur 
Koppelleitung K und symmetrisch zu dieser und schlieBt 
diese dem AnschluBpunkt A gegenuber angepaBt ab. 
Die Abmessungen liegen in der GroBenordnung der 
Dipollange. Die genauen MaBe sind am einfachsten 
experimentell zu ermitteln. 

AbschlieBend sei noch auf einige Abwandlungs- 
mdglichkeiten hingewiesen: 

Anstelle der hier gezeigten Version, die von der Yagi- 
Antenne ausgeht, kann als Ausgangspunkt auch eine 
and ere Form der Richtantenne, auch eine solche mit 
mehreren gespeisten Element en, gewShlt werden. 

Antennen fur grdBere Welleniangen sind fur die Aus- 
fuhrung in Streifenleitertechnik auf gemeinsamem Sub- 
strat ungeeignet Jede andere Technik ist aber genauso 
geeignet. 

Die Ausfuhrung und die Zahl der Einzelelemente 
kann in jeder bekannten Weise von der gezeigten abwei- 
chen. Insbesondere braucht der Strahlerdipol nicht breit- 
bandig (Dreiecksform) zu sein. 

Die Zahl und die Anordnung der Direktoren zu bei- 
den Seiten braucht nicht symmetrisch zu sein. Je nach 
dem auszuleuchtenden Gebiet kdnnen die beiden Sei- 
ten auch voneinander abweichen. Die beiden Richtun- 
gen kdnnen auch gegeneinander abgeknickt sein. 

Eine derzeit angedachte Version weicht vom Bei- 
spiel nach Figur 1 dadurch ab, daB auf dem Substrat ins- 
gesamt vier Dipolreihen liegen. Je zwei davon liegen wie 
in Figur 1 auf derselben Achse. Die beiden Achsen sind 
seitlich gegeneinander versetzt, so daB je zwei Dipole in 
einer Reihe liegen. Die Achse des gemeinsamen Strah- 
ierdipois liegt in der Mitte zwischen den Achsen der 
Dipolreihen. 

Gerade fur Mobilfunkanwendungen im groBstadti- 
schen Bereich wird die Antenne in der Regel nicht in der 
Achse des auszuleuchtenden "Funkschlauchs" liegen 
kOnnen. Sie wird vielmehr unauffailig an einer Gebaude- 
auBenseite am Rand des "Funkschlauchs" zu montieren 
sein. Durch Metalle wie Aluminium Oder Stahl, die haufig 
an oder in Gebaudewanden vorhanden sind, wird dabei 
jede sorgfaitige Dimensionierung der Antenne wieder 
zerstOrt. Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform 
der Antenne weist deshalb eine reflektierende Rache 
auf, die parallel zur vorgegebenen Ausbreitungsrichtung 



2 



SDOCID: <EP 0718912A1 J_> 



EP 0 718 912 A1 



3 

und parallel zu den Einzelelementen, im Falle der Aus- 
bildung in planerer Technik also parallel zum Substrat, 
angeordnet ist. Die GrdBe dieser ref lektierenden Fiache 
ist ahnlich der des Substrats im Falle der planaren Tech- 
nik. Der Abstand liegt in der GrOBenanordnung eines 5 
Viertels der Welleniange. 

Einerseits werden durch diese ref lektierende Fiache 
die Strahlungskeulen vom Rand des "Funkschlauchs" 
mehr in dessen Mitte gedruckt. Andererseits ergibt sich 
dadurch eine Entkopplung zwischen der Antenne und 
dem dahinter liegenden Gebdude. Wind dann auch noch 
zwischen der ref lektierenden Fiache und der Gebaude- 
wand ein gewisser Abstand eingehalten, so werden die 
Eigenschaften des Gebaudes sich nicht mehr spurbar 
auf die Ant ennen eigenschaften auswirken kGnnen. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die gesamte 
Antenne in ein Gehause eingebracht. Die Ruckseitedes 
Gehduses ist metallisch leitend und bildet die ref lektie- 
rende Fiache. Ist auch noch ein Sendeverstarker in die 
Antenne integriert und ist das Gehause an der Ruckseite 
zu Kuhlrippen ausgeformt, so ist automatisch auch ein 
ausreichender Abstand zwischen ref lektierender Fiache 
und Gehausewand gegeben. 

Patentanspruche 

1. Antenne mit mindestens drei Einzelelementen, die 
zueinander parallel und bezuglich einer vorgegebe- 
nen Ausbreitungsrichtung senkrecht sind, von 
denen mindestens ein erstes Einzelelement (S) und 30 
ein zweites Einzelelement (D 1 1, D1 2, D13)so ange- 
ordnet, abgestimmt und gespeist sind, daB sich eine 
Ausbreitung in der vorgegebenen Ausbreitungsrich- 
tung vom erst en uber das zweite Einzelelement weg 
ergibt, dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem 35 
zweiten Einzelelement gegenuberliegenden Seite 
des ersten Einzelelements mindestens ein werteres, 
drittes Einzelelement (D21 , D22, D23) liegt, daB das 
erste und das dritte Einzelelement zusammen so 
angeordnet, abgestimmt und gespeist sind, daB sich 40 
eine Ausbreitung vom ersten uber das dritte Einzel- 
element, im wesentlichen entgegengesetzt zur vor- 
gegebenen Ausbreitungsrichtung, ergibt, daB 
parallel zur vorgegebenen Ausbreitungsrichtung 
und parallel zu den Einzelelementen eine reflektie- 45 
rende Fiache angeordnet ist und daB die reflektie- 
rende Fiache ein Teil eines die gesamte Antenne 
enthaltenden Gehauses ist. 

2. Antenne nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- so 
net, daB das erste Einzelelement (S) gespeist ist 
und die ubrigen Einzelelemente (D11, D12, D13; 
D21, D22, D23) strahlungserregt sind. 

3. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Einzelelemente (S; D11, D12. D13; 
D21, D22, D23) in planarer Technik auf gemeinsa- 
mem Substrat (Sub) ausgebildet sind. 



4. Antenne nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antenne bezuglich des ersten Einzel- 
elements (S) symmetrisch ausgebildet ist. 
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